Isil islemlere Giris

Kati haldeki metal ve alagimlarla, belirli 6zellikler kazandirmak amaciyla bir veya daha ok sayida , yerine gdére birbiri
pesine uygulanan isitma ve sogutma islemleridir . Celiklerin isil islem sicakliklarini saptamak igin Fe-Fes; faz
diyagramindan yaralanabilecegini ancak bu yolla bulunan sicakliklarin yalniz alasimsiz gelikler icin yeter yaklasiklikta
odlunu , alasimh celiklerde ise celik Ureticilerinin verdigi dederlerin dikkate alinmasini gerektigini agiklamak uygun

olacaktir .

Celiklerle uygulanan bitln 1sil islemler Gstenit fazinin déndsumd ile ilgilidir . celigin 1sil igslemine Gstenitlestirme ile
baslanir. Ostenitlestirme celigin A. sicakhgi Gzerindeki uygun bir sicaklia kadar yavasca isitilip , yapisinin tamamen
Ostenite doniismesine kadar tavlanmasi anlamina gelir. 6tektoid alti gelikler Gst kritik sicakhk cizgisinin (Acs) 40-60°C
Uzerindeki sicakliklarda ostenitlestirme islemine tabi tutulur. Acs gizgisinin altindaki sicaklilarda ise gelik igersinde
dtektoid digi ferrit bulunur ve bu fazin orani geligin karbon oranina baglidir. Otektoid disi ferrit su verme isleminden
sonra yapida aynen kaldidindan , celik icersinde yumusak bdlgenin olusmasina neden olur ve bdylece malzemenin

sertlesmesi engellenir.

GELIKLERIN GENEL OZELLIKLERI

Demir esasli malzemelerin endustride sasirtici bir bicimde yaygin kullanilmasinin baslica nedenleri, dogada diger
metallere nazaran gok bulunmasi , Uretimde diger malzeme Uretimlerine nazaran daha az enerji gerektirmesi ve
dzelliklerin istekler dogrultusunda ve genis sinirlar icersinde yetistirilebilmesidir. Ozelikler sekil verme alagimlama ve isil
islemlerle diger metal malzemelerde ulasilamayacak 6lglide dedistirilebilir. Hemen hemen tim taninan teknolojik

yontemlerle sekillendirilmesi ve istenilen bigime getirilmesi mumkudnddir.

Demir esasli malzemelerde genellikle bulunan ve en 6nemli olan alasim elemani karbondur. Genel olarak, teknikte
alisiimis soguma kosullarina demir-karbon alasimlari Fe-FesC sisteminde metastabil olarak katilasirlar. Fe-C stabil
sisteminde katilasma yalnizca ¢ok ytiksek karbon miktarlarinda silisyum gibi grafit teskil ettirici alasim elemanlarinin
etkisi ile ve cok yavas sogumada meydana gelebilir. Demir-karbon diyagramina gére demir esasli alasimsiz malzemeler

soyle gruplanabilir.

Dokimden sonra stabil yada metastabil 6tektigi igeren demir esasli malzemeler dokme demir olarak tanimlanir.
Karbon miktarinin alt siniri yaklasik olarak % 2'dir , ancak alasim elemanlarinin etkisi ile daha disiik dederlere kayabilir.
Teknikteki kullanimda daha cok otektik alti alasimlar 6nem tasir.Dokimden sonra ilave bir islem yapiimaksizin
dovilebilen demir esasli malzemenin hepsi gelik olarak tanimlanir. Teknikte alasimsiz olarak kullanilabilen geliklerde
karbon miktarinin tst sinirn yaklasik % 1,5 kadardir. Ancak istisnai olarak yada alasimli geliklerde sinirli miktarda Fe-
FesC otektigi (ledeburit) de bulunabilir, 6rnek olarak, ledekburutik kromlu gelik X210Cr12 yada ytksek alasimh hiz

celikleri gosterilebilir.

Karbon miktarinin biraz degismesi ile dokme demirde ¢esit dedismesi pek sb6z konusu olmaz iken .. celik
malzemelerde karbon miktarina bagimli olarak pek cok sayida gelik tiiri elde edilir. Karbon miktarinin belirli sahalarinda

belirli kullanilma alanlari da mevcuttur.ancak burada bazi 6zeli durumlarin oldugunu da belirtmek gerekir.

Ayrica alasim elementi igermeyen ve karbon miktari yaklasil olarak %0,6 ila 1,2 arasinda olan gelikler alagimsiz takim
celigi olarak tanimlanir. %0,6'dan az karbonlu celikler yapi celikleri yada konstriiksiyon celikleri olarak da belirtilir.
Genel yapi gelikleri haddelenmis halde yada yumusak tavsanmis normal tavlanmis veya benzeri isil islem gérmis olarak
aliciya teslim edilebilirler. Celigi kullanana gerekli sekillendirme islemlerinden sonra uygun olan diger isil islemleri
uygulayabilirler. Malzeme seciminde de bu islemde uygun tercih &ncelikli yapilir. Ornedin sementasyon yapilacaksa
karbon miktar %0,10 ila 0,22 arasinda ollan sementasyon celigi yada islah yapilacaksa karbon miktari %0,22 ila 0,60
arasinda olan islah celigi tercih edilir. Yapi geliklerinde %0,04 ila 0,6 arasinda dedisen karbon miktari ile 6zelikle yliksek
dayanikli yuksek sitneklilik yada iyi sekillendirebilme istenir. Cok az karbon miktarli gelikler yumusak demir olarak da

adlandinlirlar. Bunlar makine imalatinda konsttrksiyon malzemesi olarak pek az kullanilirlar. Daha gok elektro teknikte



ornegdin réle demiri olarak 6nemi vardir.

ISIL ISLEMLERIN ONEMi

Bir parcaya belirli 6zellikler kazandirmak Uzere kati halde gesitli sicakliklara tatbik edilirse genel olarak buna isil islem
diyebiliriz. Celiklere uygulanan isil islemlerde kimyasal bilesimin dnemi blyutktir. Cesitli i1sil islem usullerindeki esas
gaye malzemenin i¢ yapi dedisikligi tzerinden giderek ona belirli bir islenme ve kullaniima 6zelligi kazandirmaktir.

Tatbik edilen sicaklik gevirimi ile i¢ yapi degisikligine gore isil islemleri 3 ana gruba ayirabiliriz.

a- tavlama
b- sertlestirme
c- ylzey sertlendirme

Uz ana 1sil gruptan tavlama islemleri oldukga buylktir. Her 1sil islemde g kademe vardir bu kademeleri soyle
siralayabiliriz.

a- Isinma kademesi
b- bekleme kademesi
c- soguma kademesi

parcalarin belirli bir sicakhida isitiimasina “isitilma” bu sicaklikta uygun siire tutma ‘'bekleme” ve belirli bir programa

uygun olarak sicakligion oda sicakligina dustrilmesi “'sogutma” ile (ic kademede 6zelik dedismesi saglanir.

Isil islemle degistirilebilen 6zellikler

Metal malzemenin isil islemle 6zellik dedismeleri saglanirken malzemenin kimyasal bilesiminde dedisiklik yapiimadan
kristal yada kafes yapisinda diizenlemeler yapilabilir. Termik yontem yada isil ydontem adi verilen bu tir isil isleme 6rnek
olarak, difizyon tavlamasi kaba tane tavlamasi gerilim giderme tavlamasi yumusak tavlama normla tavlama gibi
celiklerdeki tavlama islemleri sertlestirme ve menevis islemleri sdylenebilir. Malzemenin timinde yada yalnizca
cidarinda kimyasal bilesiminde dedisme yaparak Gzelik dedistirme de olanakhdir. Kimyasal-termik yéntem yada
kimyasal-isil yontem adi verilen bu tlr islemlere 6rnek olarak sementasyon, nitrtasyon, karbonitrasyon metal yada
metal olmayan element yada bilesiklerin difiizyonu g0sterilebilir. Ayrica teknolojik ve termik islemler birbiri pesi sira
uygulanarak mekanik-termik yontem yadamekanik-sisl yontem ile 6rnedin rekristalizasyon tavlamasi patentleme
tavlamasi ve bazi 6zel sertlestirme islemleriyle 6zellikle iyilestirmesi yapilabilir. Ana hatlari ile belirtilen yontemler cogu

zaman birbiri pesi sira uygulanabilmektedir.

Soguk sekillendirme, kaynak islemi , dokim yada sicak sekillendirme sonucu yapilan sogutma
esnasinda yada daha 6nce uygulanmis bir diger isil islem sonucu olusmus ig gerilmeler isil isleme
azaltilarak malzemenin islenmesinde yada kullaniminda sorun yarayacak seviyeye indirilebilir. Isil

islem yontemi ayrimi yapmaksizin genel olarak metal alasimlarinda isil islemle dedistirilebilirler.

Herhangi bir yéntemle sertlestirilmis yapr yumusatilabilir. Malzemede talasli ve talassiz
islenebilirlik arttinhr.

Malzemenin i¢ yapisinda daha homojen ve ince yapil taneler elde edilebilir.



Otektik yada otektoid yapidaki intermetalik baglantilar lamel halden kiiresel forma

donustirilebilirler.

Tane sinirlarinda bulunan lamel yada plaka formundaki intermetalik baglantilar pargalanir ve

kirelse forma donusturilebilir.

Dokim yada haddeleme sonrasi yapida kalabilen alasim elementlerinin homojen olmayan dagilimi
1sil islemle blyuk Olglide giderilebilir. Ayrica daha 6nceden ayrismis ozellikleri bozan partikiler

tavlama ile pargalanarak yapida homojen faz elde edilir.

Dokimden sonraki katilasmadan tane sinirlari arasindaki empurite baglantilarindan belirli bir
sicaklikta cozilebilenleri tane igersinde homojen olarak daditilabilir. Cozlilmeyen emplriteler ise

parcalanarak malzemedeki koti etkileri azaltabilir.

Talagl sekillendirebilmeyi kolaylastirmak amaciyla tane kabalagsmasi saglanabilir.

Duistik karbonlu geliklerde Gstenitik alandan uygun sogutma yapilarak ferrite nazaran perlitr orani

azaltilarak yani perlitlestirme yaptirilarak talash sekillendirme iyilestirilebilir.

Soduk sekillendirme kaynak islemi dokim yada sicak sekillendirme sonucu yapilan sogutma
esnasinda yada Once uygulanmis bir dider 1sil islem sonucu olusmus i¢ kullanimda sorun

yaratmayacak seviyeye indirilebilir.

Celiklerde Gstenit stabillestirilmesi yapilmak suretiyle kalite yilkselmesi saglanir, sojuda ve

korozyana dayanim arttirilabilir.

Emaye laklama ve benzer yilizey kaplama islemleri igin malzeme ylizeyini hazirlamak amaciyla
parlak ylizey saglanabilir.

Yizeye yabanci atom diflizyonu ile yada dayanikli bir oksit tabakasi olusturularak atmosfere ve

diger korozif ortamlara karsi korozyon direnci arttirilabilir.

Kati halde dénlisim meydana getirebilen alasimlarda yavas sogumada meydana gelebilecek
yapilarin hizli sogutma yapilarak engellenmesi ve tamamen farkli yapilarin olusturulmasiyla ylizeyde

yada tim malzeme kesitinde 6lglde sertlik artmasi saglanabilir.

Asin doymus kati cozelti tesekkil ettirilir ve ardindan sertligi ylksek partiklller gokeltilerek

cokelme sertlestiriimesi yapilabilir.

Diflizyon yoluyla malzeme ylizeyinde yeni atomlar nifuz ettirilerek ylGzeylerinde nitrir baglantilar
gibi sert ylizey saglanabilir. Yada normal kosullarda yeterli sertlesmeyi yapmayan celiklerde difiizyon
karbon nifuz ettirmek suretiyle ylizeyde yiksek sertlik dederlerine ulasmasi saglanabilir.

D6kiim malzemelerde yapi yeniden diizenlenebilir. Ornedin metastabil sitemde ilk katilasma
yapmis dokim parcalar siyah yada beyaz temper dékim haline gelecek tarzda islem uygulanarak
mekanik ve teknolojik 6zellikleri gok iyi duruma getirebilir.

MUKAVEMET YONUNDEN DEGERLENDiRME

Karbon muhtevasinin geligin mukavemet degerleri lizerindeki tesirleri



Geliklerin karbon muhtevasi simdiye kadar bahsedilen bltin mukavemet dederlerine mihim miktarda tesir eder.
Mukavemet dederlerinin karbon muhtevasina olan miinasebetini inceleyebilmek ve neticeleri birbiriyle mukayese

edebilmek igin her seyden Once iki sartin yerine getirilmesi lazimdir.

a) Karbon haricindeki diger refakat maddelerinin muhtevasi normal sinirlar iginde kalmahdir.

b) Bltln gelikler deneyden evvel ayni 6n muameleye tabi tutulmus olmalidir.

En emin 6n muamele ise karbon muhtevasina uygun ve gerektigi sekilde yapilmis bir normallestirmedir.

Bu bakimdan bundan sonra yapilacak veriler eger baska bir ihtarda bulunmamissa bu sartlara gére yapilacaktir.

Bunun la beraber bu iki sartin mevcut oldugu hallerde ayni karbon muhtevasina sahip geliklerin ayni mukavemet
degerleri verecegdi zannetmek lazimdir. Bu tahminin aksine binyelerinde ihtiva ettikleri refakat maddelerinin farkli
olmasi ve muhtelif yollarda elde edilmis olmalari mukavemet dederlerine mihim derecede farklar yaratir. Bu

bakimdan ileride verilecek ortalama degerler olarak kabul edilmesi lazimdir.

Kopma mukavemeti , ki burada kisaca mukavemet diye bahsedilecektir artan karbon muhtevasi ile ylkselir
ylzde uzama ise pek slirekli olmamakla beraber devamli olarak artan karbon muhtevasi ile diser. Sonug olarak
algak karbon muhtevasina ufak mukavemet blylk ylzde uzama ylksek karbon muhtevasina yliksek mukavemet
ufak ylizde uzama tekabul eder. Bu goériiniis % 0,05 karbonlu bir yumusak celik ve % 0,65 karbonlu bir sert geligin
gerilim ylizde uzama egrilerini gosteren sekil 1.4.2 den daha agik bir sekilde anlasilabilir.Celikhaneden cikan gelik
haddelenmis veya dovilmis olmasi daha yiksek sertlik i1si derecelerine normalizasyona tabi tutulmus celige
nazaran daha ylksek sertlik derecesi ve akma sinirina daha disik ylzde uzama ve bizilme sahiptir.Normalize
edilmis demirler igin karbon muhtevasinin Brinell sertligine tesiri sekil 1.5.1 de verilmistir. Her iki gelik iginde
sertlik derecesi karbon ylzdesi ile birlikte 6nce hizli sonra gittikce daha az oalrak artar ve yukarida izah edilen

sebebten dolayl normallestirilmis celigin sertligi normallestiriimemisine nazaran daha disuktr.

Mukavemet degerlerinin makine konstriiksiyonlarindaki 6nemi

Makine pargalarinin boyutlar ve kesitleri hesaplamasinda esas olan malzemenin mukavemet degerleridir. Bu
ylzden ayni dis tesirleri altinda daha ylksek mukavemet dederlerine sahip bir malzeme secilirse parcanin boyutlari
ktgulir.MlUsaade edilecek en buylk yuk higbir zaman kopma mukavemetine asadi yukar esit olacak kadar

segilmemelidir. Zira bu sartlar altinda parca kalici bazi dedismeler olur.

Hatta yUk altindaki parganin higbir yerinde akma sinirina bile fazlaca yaklasmamak icap eder. Evvelden hassas
olarak bilinmeyerek olan dinamik tesirler kafi derecede g6z 6niinde tutulamayacaklarindan hesaplar akma sinirinin
altinda kalabilecek sekilde tutulmalidir. Miisaade edebilecek maksimal gerilme kopma gerilmesinin ancak gok ufak
bir kesri olabilir. Diger ve daha dogru bir deyisle 6zel sartlarda bagh kalmak lizere maksimal gerilme akma sinirinin

altinda kalmalidir.

Kopma ylizde uzamasi blzilme ve darbe mukavemeti dogrudan dogruya hesaplama igin kullanilamazlar fakat
emin olabilme bakimindan muhim rol oynarlar ylksek bir kopma ylzde uzamasi akma siniri 6tesine gegen
yliklemelerde ince catlaklarin meydana gelmeyecedini gosterir. Ylksek bir blziilme dederi malzemenin sekil
dedistirme kabiliyetini gosteren bir 6lgiidir ve kopmaya karsi malzemenin ne derecede emin oldugunu gostertir.

Darbeli yiklerde ise bu emniyeti darbe mukavemetini sadlar.



KRISTAL YAPI

Celigin genel kristal yapisinin 2 6zelligi sunlardir:

a) Kristaller alasimin karbon-demir oranindan farkli bilisimler sahip birbirinin ayni olmayan

bir yapi gosterirler.

b) Karbon bu alasima yalniz kimyasal bir bilesik olan demir karblr FesC halinde istirak

eder

Karbon muhtevasi % 0,9 da disik celiklerde ic yapi tamamen alfa-demirden meydana gelir ve bu yapinin bosluklari
karbon ihtiva eden ikinci bir ic yapi organi yerlesir. Bu ikinci yapi organi saf demir karbir olmayip aksine demir karblr
ve alfa-demir meydana gelmis ince bir karisimidir. Bu karishmin Gst Uste birbirlerini takip eden gizgiler halinde ince
tabakalardan meydana gelir. Karishmin igindeki demir karblr-demir orani her yer igin karbon muhtevasi % 0,9 a esit
olacak gekildedir. Sedefe benzeyen parlakliindan dolayr bu karisima metalografide perlit adi verilmistir. Ayrica ig
yapisinin ince tabakalar halinde gdstermemesi ylziinden lamelli perlit adi da verilir. Metalografide alfa-demirine ferrit
demir karbire sementit adi verilir. Yukarida verilen isimlendirmeye goére lamelli perlit birbirini takip eden ince sementit

ve ferrit tabakalarindan meydana gelir denilebilir.

Karbon muhtevasi % 0,9 u gectiginde ig yapi perlit ve arlarina sikismis sekilde serbest semenrirden meydana gelir.
Yapilan isil ve sekilde verme islemlerine gére bu sementit igneli taneli lamelli veya bir ag seklinde gérlebilir. Karbon
ylzdesi ne kadar % 0,9 dan fazla ise geligin blinyesinde o kadar daha fazla serbest sementit bulunur.Yalniz perlitten
meydana gelen celige otektik celik perlit ve sementitten meydana gelene otektik Gstl , perlit ve ferritten meydana
gelene otektik alti celigi adi verilir.ig yapryl meydana getiren bu (ic madde iginde en serti sementit en yumusagi

ferrrittir. Perlit ikisinin de arasinda ve ferrite daha yakin bir yer isgal eder.

Yiiksek sicaklhiklarda i¢ yapi

Isil islemlerin ic yapiya gosterdikleri tesirleri anlayabilmek icin normal sicakliklardaki i yapiyr tanimak kafi gelmez.
Esas olarak ic yapinin ylksek isilarda nelerden meydana gedigini bilmek icap eder. Bu husus celigin soguma esasinda ig
yapisini dedistiren bir malzeme olmasi dolayisiyla gok muhimdir. Bir evvelki bahiste gérdigumuz ic yapi ancak perlit
noktasi diye adlandirilan 720°C in altinda goérulebilir. Bu ig yapi 720°C in altindaki her sicaklikta déntusiminin kararl
sonucu olarak dedismeden goérilir. Bu dénlisimin sebebi 720°C'nin Ustiinde meydana gelen ve oénceden de
bahsedildigi gibi saf demirin kristal kurulusunun dedismesi ve buna bagdli olarak beta-demirinin disen sicaklikta

kaybettigi karbon ¢6zme kabiliyetidir.

Kati eriyikler: Soguk celik tekrardan ytksek sicakliklara getirilirse i¢ yapisi birbirinin yanina yerlesmis ayni cinsten
taneciklerden meydana gelmis bir sekle dénlsir. Bu ig yapiya ostentit adi verilir. Gorinis olarak saf demir ve sekil

1.6.3....1.6.5 teki ferrit ig yapisina benzer olarak gokgenler meydana gelir.

Fark, yeni ic yapinin bir karisim olmasindan ileri gelir. Ostentit her tanesi icinde alasimin karbon-demir oranina esit
karbon ve demir ihtiva eden bir karisimdir. Ikincisi bigr fark yada yiiksek isi dolayisiyla éstentit icinde alfa-demiri degil
beta-demiri vardir. Beta-demiri karbon ¢bzer be hakikaten de &stentit iginde karbon su iginde c¢ozilen seker gibi
¢oztlmus durumdadir. Tek fark bu ¢ozeltinin kati olmasidir. Boyle bir kati eriyiginin kati olmasindan baska sivi eriyiklerin
den higbir farki yoktur ve bu ylizden de Ostentit icindeki beta-demiri ile karbonu en kuvvetli mikroskopla bile birbirinden

ayirt etmeye imkan yoktur.

Ostentitin 6zellikleri icinde en mihimleri yumusak olmasi akma sinirinin  disiik ve perlitin aksine manyetik

olmamasidir. Ostentik ic yapi miknatis ignesi saptirmaz. Bunun sebebi beta-demirinin manyetik olmamasidir.



Yavas isitma ve sogutmada ig yapi doniisiimleri

ilk olarak % 0,9 karbonlu kati eriyik halindeki otektik celigi géz 6nune alalim. Bu kati eriyik. 720°C a kadar
sogutulmada bir dedisim gostermez.Fakat sogutma devam ederse bir donlisim baslar. Kati eriyigin ince tabakalar
halinde sementit ve ferrite ayrisir. Bu yapl sogutma devam etse bile bundan sonra dedismeden kalir. Fakat eder kati
eriyigin karbon muhtevasi %0,9 dan farkli ise bu donlisim ayri bir gidis gosterir.

a) Karbon muhtevasi % 0,9 dan ne kadar farkl ise dénisim 720°C dan o kadar daha énce baslar.

b) Kati eriyik belirli bir sicaklik aralidinda yavas yavas ve ilk olarak ufak bir i¢ yapi nivesinden
baslayarak dénusur.

Bu i¢ yap! nlvesi karbonun %0,9 dan az oldugu hallerde ferrit cok oldugu hallerde sementtir. Bu ayrisim disen
sicaklik ile artar ve neticede itibariyla geri kalan kati eriyik bilesimini dedistirir. Bu gortnls bir seker gozeltisinin
sogutulmasi ile sekerin ayrilmasi ve gozeltinin seker muhtevasinin dedisimi ile karsilastirlabilir. Karbon muhtevasi % 0,9
un Usttindeki demirlere ise sementittin ayrilmasi neticesinde kati eriyigin karbon muhtevasi diser. Yani her iki halde de
sicaklik 720°C a erigtiginde eriyik 6tektik bilesimine sahiptir.

Bu noktada ise evvelce goérdigimiz gibi eriyik lamelli perlite dontslr. Buna goére havada yavas yavas soguyan
celikler icin 720°C un altinda evvelce de bahsedilen s ic yapilar meydana gelir. % 0,9 C lu celikte perlit % 0,9 dan daha
ufak karbon muhtevalarinda perlit ve ferrit daha ylksek karbon muhtevalarinda semetit ve perlit.

Eder yatay eksenin herhangi bir noktasindan bir dikme gizilirse bu dikme dénlisim egrilerini noktada keser. Déntsim
noktalari olarak da adlandirilan bu noktalar déntstimin basladigi ve bitigi noktalari tespit ederler. Misal olarak % 0,5
karbonlu bir celik ist déniisim egrisini 1 noktasindan keser. 820°C a tekabiil eden bu nokta ferrit ayrisimin basladigini
ifade eder. Dikmenin alt dogruyu kestigi nokta 2 ferrit ayriimasinin durdugu ve geri kanal kati eriyin bozundugu 720°C u

gosterir. % 0,9 Karbonlu celik icin dikme diger edrileri bir daha kesemden S noktasindan gecer.

Buda 6nceden bahsedildigi gibi kati eriyigin dogrudan dogruya perlite dénlismesini acilar. % 1,25 karbonlu gelik igin
dikme egrileri gene 2 noktada keser. 1 no’lu noktada semetit ayrilmasi baslar. 2 nolu noktada semetit ayrilmasi biter ve

geri kalan kati eriyik bozunur.

GSE egrisi tst dontdstim noktalari PSK dogrusu alt déntisim noktalari tarafindan meydana getirilir. Bu noktalar cok
zaman kisaltilarak soyle de isimlendirilir: Ust déniisim noktalar A; alt déniisim noktalari A;. Ayrica isitilma veya
sogutulma 6ngoriliyorsa c ve r harfleri de ilave edilir. Buna gore isitmada alt ve tst dontisimin noktalari Acs ve Aci
sogutmada Ars; ve Ar; seklinde yazilirlar.



